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Ozet

2020-2021 6gretim yilinda fen bilgisi egitiminde dgrenim goren 3. sinif 6gretmen
adaylarindan olusturulan ¢alisma grubunun bilimin dogasina yonelik goriislerine
ve WEB tabanli 6gretime yonelik tutumlarina etkisini incelemek amaciyla yapi-
lan bu ¢alismada 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmig-
tir. Calismada veri toplama arac1 olarak Bilimin Dogas1 Ol¢egi (BDO) ve WEB
Tabanl Ogretim Tutum Olgegi (WTOTO) kullanilmistir. Gruplarm Bilimin Do-
gas1 Olgegi’nden elde edilen son test sonuglar1 incelendiginde anlaml fark goz-
lemlenirken bilimsel bilginin degisime agik olmasi, bilimin deney temelli yani,
bilimsel modeller, bilimsel yontem, bilimde sosyal ve kiiltiirel degerler, bilimde
yaratici hayal giiciiniin yeri, bilim, bilim alt boyutlarinda anlamli fark oldugu so-
nucuna varilmisti. WTOTO’den elde edilen veriler incelendiginde gruplarin son
test ortalamalar1 arasinda anlamli fark belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adaylari, Fen Bilgisi Ogretmenligi, Bilimin Do-
gas1 Olgegi, WEB Tabanli Ogretim Tutum Olgegi
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The Examination of the Effects of Technology Sup-
ported Nature of Science Activities on Prospective
Teachers’ Views on the Nature of Science and Atti-
tudes Towards Web-Based Instruction

Abstract

This study aimed to examine the effects of a web-based instructional interven-
tion on third-year pre-service science teachers’ views of the nature of science
and their attitudes toward web-based instruction during the 2020-2021 academic
year. A quasi-experimental design with a pre-test and post-test control group was
employed. The Nature of Science Scale (NSS) and the Web-Based Instruction
Attitude Scale (WBIAS) were used as data collection tools. Upon ana-lyzing the
post-test results obtained from the Nature of Science Scale, a significant differ-
ence was observed, particularly in sub-dimensions such as the openness of scien-
tific knowledge to change, the experimental basis of science, scientific models,
scientific methods, social and cul-tural values in science, and the role of creative
imagination in science. Additionally, the data obtained from the WBIAS indicat-
ed a significant difference between the post-test averages of the groups.

Keywords: Teacher Candidates, Science Education, Nature of Science Scale,
Web-Based Teaching Attitude Scale
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GIRIS

Bilim, diizenli ve sistematik metotlar igeren, sistematik bir sekilde elde
edilen bilgilere ve gergeklere dayanarak dogay1 anlamak ve evreni kesfet-
mek i¢in kullanilan bir sistemdir (Lederman, 2000). Bilim, dogal diinyanin
sistematik olarak anlasilmasi ve agiklanmasi i¢in test edilebilir deneysel
caligmalara ve gozlemlere dayanan yontemlerle ortaya konulmus mantik-
sal bir bilgi iiretme siirecini icerir (McComas ve Olson, 2000). Bilim, geg-
misten gliniimiize kadar insanlarin dogay1 anlama ve g¢evresini kesfetme
cabalarinda temel bir rol oynamistir. Bu nedenle, bilimin 6nemi ve etkisi
tarihsel olarak degisim gosterse de her donemde belirgin olmustur. Insanli-
gin gelisimiyle birlikte bilime duyulan ihtiya¢ ve merak siirekli olarak art-
mistir. Antik Misir ve Mezopotamya’da yer alan uygarliklar, matematiksel
veriler olusturup astronomik bilgileri daha ¢ok dini inanglarin etkisinde
kalarak gelistirmislerdir. (Bahar,vd., 2006). Bugiin bilim ve teknoloji hizla
ilerlemekte ve yapay zeka, uzay kesifleri ve ¢evre bilimi gibi alanlarda
bilimin dogasin1 sekillendirmeye devam etmektedir (Akagiindiiz, 2015).

Yapilan caligmalar incelendiginde egitim camiasinda bilimin dogasina dair
sahip olunan bilginin yeterli olmadig1 goriilmiistiir (Lederman, 1999). Bi-
limsel okuryazarlar, bilimsel diisiinceyi anlama, bilimsel literatiirii yorum-
lama ve bilimsel verileri elestirel bir bakis acisiyla analiz etme yetenegi-
ne sahiptir. 21.yiizyilin getirdigi ihtiyag¢lar1 karsilayabilmek i¢in bilimsel
okuryazar bireyler yetistirebilmek amaciyla egitim ve dgretimden yarar-
lanarak ilgili etkinin nasil artirilabilecegi lizerinde durulmalidir (Murcia,
2007).

Teknolojide meydana gelen gelisim, giinliik hayatimizdaki standartlari-
miz1 degistirmis ve bilgiye erisimimizi hizlandirmistir. Bu gelisim egitim
diinyasini da etkilemis ve teknolojinin egitim alaninda kullanimi1 1980°1i
yillarda ivme kazanmistir (Yilmaz ve Tiifekci, 2013). WEB ortaminda
kullanilan egitim materyallerinin 6nemi giin gegtikce yerini saglamlagtir-
mistir. WEB tabanli 6gretim, dgrencilere her yerden ve her zaman erigim
imkani sunmaya baglamis, bu durum cografi sinirlamalar1 asmis ve 6gren-
cilere esnek 6grenme ortami sunmaya baslamisti. WEB tabanli 6gretim,
metin, resim, ses ve video gibi ¢esitli medya tiirlerini kullanarak zengin
ve etkili 6grenme materyalleri sunarak farkli duyu organlar iizerinden
ogrenme imkan1 saglamaktadir. Ogrenciler arasindaki tartisma forumlarr,
sanal grup caligmalar1 ve anketler gibi 6grenme etkinlikleri, derinlemesine
anlayis1 tesvik etmektedir. Egitim, ekonomi ,teknoloji ve endiistride mey-
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dana gelen gelisim, diinya iilkelerinin gelisimini dogrudan etkilemektedir.
Gelismis ve gelismekte olan iilkeler, meydana gelen bu kiiresel rekabetin
gerisinde kalmamak icin farkli politikalar benimsemektedir (Akagiindiiz
vd., 2015).

Bu c¢alismada mesleki yasamlar1 boyunca sahip olduklar: bilgi birikimle-
rini 0grencilerine aktaracak olan 6gretmenlerin “Bilimin Dogas1 ve Bilim
Tarihi” isimli derste yapilan teknoloji destekli bilimin dogasi etkinlikle-
WEB tabanli 6gretime iliskin yaklagimlarina etkisi incelenmektedir. Aras-
tirmanin temel sorusu “Teknoloji destekli bilimin dogas1 etkinlikleri, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina ve WEB tabanli 6gretime
yonelik tutumlarini nasil etkiler?” olarak belirlenmis, “Bilimin dogas1 61-
cegine gore deney ve kontrol grubu arasinda on test ve son test Ol¢limle-
ri arasinda anlamli bir fark saptanmig midir?” ve “WEB tabanli 6gretim
Olcegine gore deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test dlglimleri
arasinda anlamli bir fark saptanmis midir?” alt sorularina cevap aranmastir.

YONTEM

1. Arastirma Modeli

Degiskenler arasindaki neden sonug iligkilerini anlamay1 amaclayan arag-
tirma desenlerine yar1 deneysel desenler ad1 verilir (Biiytlikoztiirk, 2001).
Yar1 deneysel desen, herhangi bir degiskenin etkililigini 6lgmek ve ortaya
cikan bulgulara dayanarak onerilerde bulunmak amaciyla kullanilmaktadir
(Ekiz, 2016). On test uygulandiktan sonra deney grubu bir bagimsiz de-
giskene maruz birakilirken kontrol grubu herhangi bir bagimsiz degiskene
maruz birakilmaz ve arastirma sonunda her gruba son test uygulanir. Pan-
demi nedeniyle uzaktan egitim yontemiyle gerceklestirilen arastirmada 6n
test-son test deney kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Ca-
lisma grubunu 2020-2021 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde 6grenim
goren, deney ve kontrol gruplarinda yirmiser kisiden olusan toplam 40 fen
bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir.

2. Pilot Uygulama

Calisma i¢in planlanan etkinlikler, 2018-2019 egitim 6gretim y1linda 4. s1-
nifta 6grenim goren 40 fen bilgisi 6gretmen adayi ile 10 hafta siireyle pilot
uygulama olarak yiiz yiize smif ortaminda gergeklestirilmistir. Bu siire¢
boyunca, 0gretmen adaylariyla her hafta diizenli toplantilar yapilmistir.
Her hafta yapilacak etkinlikler hakkinda konusulmus, etkinliklerin bilimin
dogast ile iliskisi {izerinde durulmustur. Ol¢iimler arasindan anlamli fark
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belirlenmistir. Bu durum olumlu bir artis beklentisini karsiladigini gdster-
mistir. Pilot uygulamadan elde edilen sonuclar dogrultusunda, etkinlikler
asil uygulama icin uygun hale getirilmistir.

3. Veri Toplama Araclari

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina iligkin gorisleri ta-
mimlamak igin 6gretmen adaylarma Ozgelen (2013)’in gelistirdigi “Bili-
min Dogasi Olgegi” uygulanmistir. Kullanilan dlgek 4°1ii likert tipi bir 61-
cek olup 11 alt boyut ve 30 6nermeden olusmaktadir. Olgegin i¢ tutarlilik
katsayisi, Olgek sahibi tarafindan yapilan arastirmada 0.83 olarak tespit
edilmistir (Ozgelen, vd., 2013). Yaptigimiz ¢alisma kapsaminda 0.72 ola-
rak hesaplanmistir. Tablo 1'de dl¢egin alt boyutlarina iligkin madde nu-
maralar1 verilmistir. Bilimin dogasi 6l¢egi bilimsel bilginin degisime agik
olmasi, bilimin deney temelli yani, bilimde 6znellik, bilimde hayal giicii-
niin yeri, bilimde sosyal-kiiltiirel degerler, bilimde gézlemler ¢ikarimlar ,
hipotezler, yasalar ve teoriler, bilimsel yontem, bilim ve teknoloji, bilimsel
modeller ve bilim alt boyutlarindan olusmaktadir.

Erdogan, Bayram ve Deniz (2007)’in gelistirdigi “WEB Tabanli Ogretim
Tutum Olgegi” ¢aligmada kullanilan diger bir dlgek olup degerlendirme
amaciyla kullanilmistir. Olgek WEB tabanli dgretimin etkililik boyutu,
WEB tabanli §gretime kars1 direnme alt boyutlarindan olusmaktadir. Olce-
gin i¢ tutarlilik katsayisi, 6lgek sahibi tarafindan yapilan arastirmada 0.91
olarak tespit edilmistir. (Erdogan vd., 2007). Yaptigimiz caligma kapsa-
minda 0.70 olarak hesaplanmustir.

4. Etkinliklerin Uygulanmasi
Uygulama &ncesinde 6n test olarak Bilimin Dogas1 Olcegi ve WEB Taban-
11 Ogretim Tutum Olgegi uygulanmustir. Gruplar arasindaki 6gretim siire-

.....

Her iki grup da ayni 6gretmen tarafindan yiiriitiilmiistiir. Teknoloji destekli
bilimin dogasi etkinliklerinin 3. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bili-
min dogasina iliskin ve WEB tabanl1 6gretime yonelik tutumlarina etkisini
incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismada, deney grubuna “Bilimin Dogas1
ve Bilim Tarihi” dersi konularini kapsayan teknoloji destekli bilimin doga-
st etkinlikleri hazirlanmistir. Her iki grup i¢in de dersler 10 hafta siireyle
islenmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilere derslerin nasil yiiriitiile-
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cegine dair bilgilendirme yapilmis, etkinliklerde kullanilacak programlar
hakkinda derslerin oncesinde detayli bilgi verilerek kullanimlari anlatil-
mistir. Her ders dncesinde konunun iceriginden bahsedilmis, uygulanacak
etkinliklerde yer alan programlara deginilmistir. Dersler sirasinda etkinlik-
ler igerisine harmanlanan teknoloji igerikli uygulamalarin da detayli anla-
tim1 gergeklestirilmis, uygulamali olarak etkinliklerin tamamlanmasi sag-
lanmigtir. 1. hafta bilim insanmnin 6zellikleri lizerinde durulmus ve deney
grubu ile Scratch blog tabanli kodlama programiyla, 6zelliklerin yer aldig1
bir oyun tasarlanmistir. 2. hafta bilimin dogas1 unsurlar1 {izerinde durul-
mus, “Yasamimizin Vazgecilmezi Elektrik” etkinligi, Canva programi
ile hazirlanan ders igeriginden yararlanilarak 6grencilerle paylasilmis ve
programin tanitimi yapilmistir. Ardindan WEB 2.0 araglarindan Nearpod
uygulamas1 kullanilmigtir. 3. hafta ardisik olaylarin yer aldigi 13 resim
rastgele dagitilmis ve bu resimlerin siraya koyulmasi istenmistir. Ogren-
cilerin Pawtoon uygulamasi kullanarak siraya koyulan resimleri animas-
yona cevirmeleri hedeflenmistir. 4. hafta “Parcalar Etkinligi” ile bilginin
degisime ac¢ik olmasi vurgulanmis ve Tinkercad 3 boyutlu tasarim uygula-
mastyla parcalardan farkl sekiller olusturmalarina olanak saglanmistir. 5.
hafta “Yaslanan Ogretmen Etkinligi” ile 6gretmen adaylarinin bakis ag1-
larinin 6nemi tlizerinde durulmus; kisisel, sosyal, kiiltiirel deneyimleri ve
on yargilari, gézlemlerini ve gozlemlerinden yola ¢ikarak olusturduklari
¢ikarimlarini nasil etkilediginin farkina varmalar1 amaglanmistir. Artsteps
uygulamasi kullanilarak bir sanat galerisi olusturulmus ve etkinlik bu gale-
ride yer alan gorsellerle gergeklestirilmistir. 6. hafta “Bilimsel Mi? Etkin-
ligi” ile 6grencilere belirli yargilar Learning Apps uygulamasi lizerinden
paylasilmis ve bu yargilardan bilimsel olan ve olmayanlar1 siralamalari
istenmistir. 7. hafta “Gercek Fosil Gergek Bilim Etkinligi” ile 6grencilerin
aktif katilim1 saglanmisg, Tinkercad uygulamasi ile etkinlikler gerceklesti-
rilmistir. 8.hafta “Hikayelerle Bilimin Dogas1 Etkinligi” ger¢eklestirilerek
bilim insanlarindan, buluslardan bahsedilmis ve sanal ger¢eklik uygula-
malartyla desteklenmistir. 9 ve 10. hafta periyodik cetvelin tarihini iceren
etkinlik Arduino uygulamasiyla Tinkercad Curcuits paneli dahil edilerek
gerceklestirilmistir. Her dersin sonunda 6grencilerden kullanilan uygula-
may1 ve anlatilan konu i¢erigini de dahil ederek bir ¢aligma yapmalari sag-
lanmustir. Her iki grup igin de 10 haftanin sonunda Bilimin Dogas1 Olgegi
ve WEB Tabanli Ogretim Tutum Olgegi son test olarak uygulanmustir.
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Tablo 1
Etkinlik ve Uygulama Tablosu

Haftalar Etkinlikler Kullanilan Uygulamalar

Gruplar
1 Hafta Blllrn .Iru\.sanl Ozellikleri Deney Grubu Scratch Blok Tabanh
Etkinligi Uygulama
2.Hafta BlIlrnlnPogaﬂ Unsurlan Deney Grubu Canva + Nearpod
Etkinligi
3.Hafta Ardigik Olaylar Etkinligi Deney Grubu Pawtoon
4. Hafta Parcalar Etkinligi Deney Grubu Tinkercad
5.Hafta Yaglanan Ogretmen Etkinligi Deney Grubu Artsteps
6.Hafta Bilimsel Mi? Etkinligi Deney Grubu Learning App
7. Hafta Gergek Fosil Gergek Bilim Deney Grubu Tinkercad
8.Hafta Hlk?vilerle Bllimin Dofasi Deney Grubu Octagon Studio, 4D Kartlan
Etkinligi
9.Hafta Periyodik Tablo Deney Grubu Arduino
10.Hafta  Periyodik Tablo Deney Grubu Ardulno +

Tinkercad Circuits

5.Verilerin Analizi

Verilerin analizden 6nce basiklik ¢arpiklik degerleri hesaplanmistir. Basik-
lik carpiklik degerleri sonucunda analizler gergeklestirilmistir. Calismada
yapilan nicel verilerin analizi istatistiksel olarak verilerin normal dagilim
0zelligini test etmek amaciyla “IBM SPSS Statistics 26 programi kulla-
nilmistir. Kullanilan bir 6l¢egin normal dagilim gosterebilmesi i¢in simet-
rik olmas1 beklenir. Basiklik carpiklik degerleri +1 ile -1 araliginda yer
aliyorsa veriler normal dagilim gostermektedir denilebilir (Biiytlikoztiirk,
2012). Can (2017), normal deger araliginin -1,96 ila +1,96 George (2011),
-2 1la +2 arasinda oldugunu ifade etmektedir. Ayni1 zamanda Kline (2011),
basiklik ¢arpiklik kat sayisinin -3 ile +3 araliginda yer aldig1 durumlarda
da bu veriler i¢in normal dagilimi gosterdigine yonelik yorumun yapilabi-
lecegini belirtmistir. Bu ¢calismada yer alan verilerin mod, medyan, ortala-
ma, basiklik katsayisi, carpiklik katsayisina analizleri incelenerek normal
dagilim 6zelligi gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 2‘de Bilimin Dogas1 Olgegi'nden elde edilen verilerin analiz sonug-
larina dair bilgiler bulunmaktadir.
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Tablo 2
Deney Grubu Igin Basiklik Carpiklik Tablosu

Grup On Test Toplam Son Test Toplam

Toplam Kisi Sayisi 0 20

Ortalama 92.30 92.7

Medyan(Ortanca) 9 96

Tepe Degeri(Mod) 87 98

Deney Grubu

Garpiklik 1.201 -.999

Carpiklik Standart 512 512

Hata

Basiklik 2.164 .676
.992 992

Basiklik Standart Hata

Deney grubu icin BDO’den elde edilen veriler incelenmis, ¢alisma kapsa-
minda basiklik-carpiklik degerleri sunulmustur. 3 ile +3 arasindaki basik-
lik-carpiklik kat sayilari, verilerin normal bir dagilim sergiledigini ifade
etmektedir (Kline, 2011). Bu nedenle, parametrik testler uygulanmistir.

Tablo 3
Kontrol Grubu I¢in Basiklik Carpiklik Tablosu

Grup

On Test Toplam

Son Test Toplam

Kontrol
Grubu

Toplam Kisi Sayisi

Ortalama

Medyan(Ortanca)

Tepe Degeri(Mad)

Carpiklk

Carpiklk Standart Hata

Basikhk

Basiklik Standart Hata

20

88

8l

.68

512

.709

992

89.25

20

89.5

30

-41

512

-1.797

992

71.40
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Tablo 3'te, kontrol grubu i¢in BDO'iin 6n ve son test toplamlarima iliskin
veriler incelenmis, calisma kapsaminda basiklik-¢arpiklik degerleri sunul-
mustur. Calismada yapilan nicel verilerin analizinde istatistiksel olarak ve-
rilerin normal dagilim gdsterme durumunu belirlemek i¢in mod, medyan,
ortalama, basiklik katsayisi, carpiklik katsayis1 analizleri yapilmis ve veri-
lerin normal dagilim 6zelligi gosterdigi sonucuna varilmistir.

Son Test Toplam

Tablo 4
Deney Grubu I¢in Basiklik Carpiklik Tablosu
Grup On Test Toplam
Toplam Kisi Sayist 20
Ortalama 84.30
Medyan(Ortanca) 85.00
Tepe Degeri(Mod) 84.00
Deney
Grubu
Carpiklik .095
Garpiklik Standart Hata .512
Basiklik .129
.992

Basiklk Standart Hata

20

99.40

101.00

95.00

.540

.512

2.232

.992

Basiklik-Carpiklik kat sayis1 -3 ile +3 arasinda oldugunda, veriler normal
dagilim gostermektedir (Kline, 2011). Bu nedenle parametrik testler ya-

pimistir.
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Tablo 5
Kontrol Grubu I¢in Basiklik-Carpiklik Tablosu
Grup On Test Toplam Son Test Toplam
Toplam Kisi Sayisi 20 20
Ortalama 85.90 79.95
Medyan(Ortanca) 86.50 80.00
Tepe Degeri(Mod) 81.00 78.00
Kontrol
Grubu
Carpikhk .355 -.413
Carpiklik Standart Hata 512 512
Basiklik -.827 -.840
.992 992

Basiklk Standart Hata

Tablo 5 incelendiginde kontrol grubu igin WTOTO de yapilan lgiimle-
re ait verilerin basiklik-carpiklik degerleri verilmistir. Sonuglari -1.96 ile
+1.96 araliginda bulunan veriler normal dagilim gostermektedir. (Can,
2017). Bu sonugtan yola ¢gikarak parametrik testler yapilmistir.

BULGULAR

Bu kisimda Bilimin Dogas1 Olgegi ve WEB Tabanli Ogretim Tutum Olge-
gi’nden elde edilen verilere ait bulgulara yer verilmistir. Tablo 6’da 6gret-
men adaylarmin BDO’niin &n test toplamindan elde edilen 6lgiim sonug-
lar1 gdsterilmistir.

Tablo 6
Deney Grubu ve Kontrol Grubuna Gore On Test Toplaminin t-testi Sonuglari
Grup N X S Sd T P
) Deney 20 92.30 7.40 3 116 253
On test toplam
Kontrol 20 89.25 9.12

Gruplarin 6n test sonuglar incelendiginde, gretmen adaylariin BDO'den
elde edilen verilerde anlamli fark tespit edilmemistir [T(38)=1.16, p >
0.05].
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Tablo 7°de, BDO’niin son test toplami sonuglari i¢in gruplardan elde edi-
len veri degerlerinin ortalamalar1 arasindaki iliskiyi anlamak amaciyla ya-
pilan analiz sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 7
Deney ve Kontrol Grubuna Goére Son Test Toplaminin t-Testi Sonuclart
Grup N X S Sd T P
Deney 20 9270  10.78 38 2.8 006
Son Test Toplam
Kontrol 20 7140 3115

Gruplara yapilan son test sonucunda dgretmen adaylarinin BDO’den elde
edilen verileri goz 6nilinde bulunduruldugunda deney grubunun ortalamasi
ile (X=92.7) kontrol grubunun ortalamalarinda (X=71.4) fark goriilmiistiir
[T(38)=2.889, p <0.05 ].

Tablo 8
Ogretmen Adaylarinin BDO {liskin—Deney Grubuna Ait On Test ve Son
Test Toplamlart i¢in Yapilan t-Testi Sonuglari

Grup N X S T P

On test toplami 20 92.30 7.40 -17 .865
Deney Olgiim1
Son test toplami 20 92.70 10.78

Ogretmen adaylarmin BDO’ye iliskin deney grubunda yapilan 6n testte
puan ortalamalar1 (X6ntest=92,30) ile son testteki puan ortalamalarinda
(Xsontest=92,70) anlamli fark belirlenmemistir [T(38)=-,172, p > 0.05].

Tablo 9
Ogretmen Adaylarinin BDO iliskin Kontrol Grubunun On test ve Son Test Top-
lamlar1 I¢in Yapilan t-testi Sonuglar

Grup N X S T P
B On test toplam 20 89.25 9.12 2.57 .019
Kontrol Olglim1
Son test toplam 20 71.40 31.15

Ogretmen adaylarinin BDO’ye iliskin kontrol grubunda yapilan 6n test
verilerinin ortalamalar1 (X6ntest=89,25) ile son testteki ortalamalarinda
(Xsontest=71,40) anlamli fark vardir [T(38)= 2,574, p < 0.05 ].
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Ogretmen adaylarinin WTOTO 6n test toplami sonuglar deney grubu ve
kontrol gruplariin verilerine bakilarak ortalamalar arasinda istatiksel ola-
rak yapilan analiz verilerine Tablo 10’da yer verilmistir.

Tablo 10
Ogretmen Adaylarinin WTOTO Deney ve Kontrol Grubuna Gére On Test Topla-
minin t-Testi Sonuglari

Grup N X S Sd T P
Deney 20 84.30 9.26 38 -.659 514
On test toplam
Kontrol 20 85.90 5.66

Gruplara yapilan 6n test sonucunda dgretmen adaylarinin WTOTO’den
elde edilen verilerine bakildiginda deney ile (X=84,3) kontrol grubu
(X=85,9) sonuglar1 arasinda anlaml fark goriilmemistir [T(38)= -.659, p
> 0.05 ]. Bu durumda WTOTO &n test toplamlari incelendiginde gruplar
arasinda istatiksel olarak anlamli etkisi yoktur.

Tablo 11°de gruplara yapilan WTOTO son 6l¢ek uygulamasindan elde edi-
len verilere gore ortalamalar arasinda istatiksel olarak anlamli fark goste-
rip gostermedigine iligkin t-testi analizi sonucuna yer verilmistir.

Tablo 11
Ogretmen Adaylarinin WTOTO Deney ve Kontrol Grubuna Gore Son Test Top-
laminin t-Testi Sonuglari

Grup N X S Sd T P

Deney 20 99.40 11.14 38 6.133 .000
Son test toplam

Kontrol 20 79.95 8.77

Gruplara yapilan WTOTO son olgiim degerlerine bakildiginda deney
ile (X=99.4) kontrol grubu(X=79.95) arasinda anlamh fark goriilmiistiir
[T(38)=6.133, p <0.05].

Gruplara yapilan testlerden elde edilen veriler sonucunda WEB Tabanl
Ogretim Tutum Olgegi igin t-testi analizi tablolar halinde gosterilmistir.
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Tablo 12
WT(")T(")“iliskin Deney Grubunun On Test ve Son Test Toplamlar1 I¢in Iliskili
Bagimli Orneklemler t-Testi Sonugclart

Grup N X S T P
On test toplam 20 8430 926 g5 ,000
Deney Olgiim1
Son test toplam 20 9540 11.14

Ogretmen adaylarmim WTOTO deney grubunda yapilan 6n testte puan
ortalamalar1 (X6ntest=84.30) ile son testteki puan ortalamalar1 (Xson-
test=99.70) arasinda anlamli fark vardir [T(38)=,6217, p <0.05 ].

Tablo 13
Web Tabanli Ogretim Tutum Olgegine Iliskin Kontrol Grubuna Ait On Test ve
Son Test Toplamlari I¢in iliskili Bagimli Orneklemler t-Testi Sonuglari

Grup N X S T P
On test toplam 20 890 3566 5439 025
Kontrol Olgiim1
Son test toplam 20 095 &77

Ogretmen adaylarinin WEB Tabanli Ogretim Olgegi’ne kontrol grubun-
da yapilan 6n test puan ortalamalar1 (X6ntest=85.90 ile son testteki puan
ortalamalar1 (Xsontest=79.95) i¢in anlaml fark vardir [T(38)=, 2,439, p
<0.05].

TARTISMA VE SONUC

Teknoloji destekli bilimin dogasi etkinlikleri fen bilgisi 6gretmen adayla-
rinin bilimin dogasina ve WEB tabanli 6gretime yonelik tutumlarina et-
kisinin arastirildigi bu ¢alismada “Bilimin dogasi 6lgegine gore deney ve
kontrol gruplarinin 6n test ve son test Ol¢timleri arasinda anlamli bir fark
saptanmis midir?” ve “WEB Tabanli Ogretim Tutum Olgegi’ne gére deney
ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test Ol¢limleri arasinda anlamli bir
fark saptanmis midir?” sorularina yanit aranmistir.

Fen egitiminde bilimin dogasi1 egitiminin dnemini vurgulayan arastirmaci-
lar 6gretmenlerin bu konuya iligkin goriislerini agiga ¢ikarmak icin calis-
malar yapmisglardir. Ulusal ve uluslararasi literatiirde 6gretmen adaylari-
nin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin, bilimin dogasina yonelik goriislerinin
incelendigi ¢aligmalarda, katilimcilarin bilimin dogasina yonelik goriisle-
rinin yetersiz oldugu ya da kavram yanilgilarina sahip olduklar1 sonucu-
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na ulasilmistir (Abd-El-Khalick, 1998, Abd-El-Khalick, 1998 vd, 2012;
Akerson vd., 2000; Akgiin ve Ozenoglu, 2018; Aslan vd., 2009; Aslan ve
Tasar, 2013 Cofré vd. 2019; Edgerly vd., 2022; Hodson, 2009; Khishfe,
2013; Lederman, 2007; Sahin-Kalyon ve Uzun, 2022; Tatar vd., 2011; Ye-
nice, 2019; Sahin ve Sahin-Kalyon, 2024).

Bilimin Dogas1 Olgegi'nin 6n test analizleri degerlendirildiginde gruplar
arasinda onemli bir fark belirlenmemistir. Ogretmen adaylarinin BDO son
test sonuglarinda ise gruplar arasinda anlamli fark deney grubu lehine goz-
lemlenmistir. Tufan (2007) miizik 6gretmenligi béliimiinde okuyan toplam
138 6gretmen adaymnin bilimin dogas1 hakkindaki goriiglerini arastirdigi
calismada lisans ve yiiksek lisans 0grencilerinden olusan grupta, lisans
ogrencilerinin puanlar yiiksek lisans 6grencilerinden daha diisiik oldugu
ve aldiklar1 puanlar arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna varmistir.

Deney grubunun Bilimin Dogas1 Olgegi’nin alt boyutlarindan aldiklari de-
gerlere bakildiginda bilimsel bilginin degisime ag¢ik olmasi, bilimin deney
temelli yani, bilimde yaratic1 hayal giiciiniin yeri, bilimde gézlem ve ¢ika-
rimlar, bilimsel yontem, bilim ve teknoloji ve bilim alt boyutlarinda kont-
rol grubu lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Aslan vd., (2009),
48 fen bilgisi 0gretmeni ile yaptig1 ¢alismasinda, 24 erkek 24 kadindan
olusan grubun bilimin dogasina yonelik goriisiinii belirlemeye ¢alismis ve
bilimin tanimi, goézlem bilginin degisebilirligi, yasalarin yapisina iliskin
yanlis ve yetersiz bilgiye sahip olduklari sonucuna varmistir. Ozcan (2011)
yiiksek lisans tezinde, 6gretmen adaylariin bilim dogas1 inaniglarini be-
lirlemeye odaklanmis ve topladig: verilerle fen bilgisi 6gretmen adaylari-
nin bilimin dogasiyla ilgili inanglarinin kabul edilebilir seviyede oldugunu
tespit etmistir.

Literatiir incelemesi, 6gretmen adaylar1 ve gérev yapan 6gretmenlerin bi-
limin dogasina yonelik anlayislarinin eksik ya da yetersiz olabildiklerini
gosterse de zengin igeriklerle karsilastiklarinda fen bilimleri derslerinde,
bilimin dogas1 unsurlarini dahil etmeye hem istekli hem de niyetli olduk-
larin1 ortaya koyan calismalar da mevcuttur (Bell vd., 2015; Ecevit vd.,
2018; Erdas-Kartal vd., 2019; Herman vd., 2013; Lederman ve Lederman,
2019).

Mesci ve Schwartz’in (2017) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yaptiklar
calismada bilimde 6znellik ve bilimsel yontem boyutlart daha karmagik
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ozellikler olarak goriilmiistiir. Bilimsel bilginin degisime agik olmasi, bi-
limde sosyal kiiltiirel degerler, bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler ve
bilimsel modellerin daha zor anlasilan konular oldugu sonucuna varmis-
lardir.

Genellikle bilimsel bilginin deney temelli yani, bilimde gozlem ve ¢ika-
rimlar ve bilimde yaratict hayal giiclinlin yeri 68renilmesi en kolay olan
boyutlar olarak belirlenmistir. Bu boyutlar, anaokulu 6grencilerinden go-
rev yapan 0gretmenlere kadar genis bir katilimci yelpazesinde gozlemlen-
mis ve katilimcilar genellikle uygulama oncesinde bu konular hakkinda
daha bilgili bulunmustur (Cofré, vd., 2019)

Ogretmen adaylarmnin Bilimin Dogas1 Olgegi’ne iliskin kontrol grubunda
yapilan 6n 6l¢lim ortalamalart ile son dl¢iim ortalamalar arasinda anlamli
fark belirlenmistir. Kontrol grubunun son test puanlarinda 6n test tutum
puanlarina gore diisiis gozlenmistir. Bu durum deney grubunun 6n test ve
son test Ol¢iimlerinde goriilmemistir. Deney grubunda gerceklestirilen et-
kinlikler konu igeriklerinin 6gretiminde daha ilgi ¢ekici bir siire¢ olustu-
rabilir. Ayrica kontrol grubunda bu etkinliklere yer verilmemesi konularin
Ogretimini sekteye ugratarak kavram yanilgilarinin olugsmasina sebebiyet
vermis olabilir. Farkli ders igerikleri ve farkli 6gretimsel stratejiler ve fark-
It 6gretim tasarim modelleri kullanmanin 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasina yonelik goriislerini nasil etkileyecegi konusunda arastirmalar
artirilabilir. Bilimin dogast kavramini 6gretmen adaylarinin i¢sellestirme-
si, gelecek nesillere aktariminin saglanmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
Giincel teknolojik yenilikler takip edilerek lisans egitimi siirecinde dersle-
re entegrasyonu saglanabilir, 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina yone-
lik algilar gelistirilebilir.

WEB Tabanli Ogretim Tutum Olgegi’nin kontrol ve deney grubunda uygu-
lama Oncesine ait 6lgek verileri incelendiginde anlamli fark goriilmemistir.
Gruplara yapilan son test toplamlarinin WEB Tabanli Ogretim Olgegi’n-
den elde edilen verileri incelendiginde uygulama sonrasina ait 6l¢ek veri-
lerinin ortalamalar1 arasinda anlamli fark goriilmiistiir. Deney gurubuna
ait tutum puanlarmin kontrol grubunun tutum puanlarindan daha olumlu
oldugu ve istatistiksel olarak da anlamli oldugu belirlenmistir. Bu durumda
yapilan ¢alismanin 6gretmen adaylarinin WEB tabanli dgretime yonelik
tutumlarin1 olumlu yonde artirdi1 sonucuna varilabilir. Deney grubunda
uygulanan teknoloji destekli bilimin dogas: etkinlikleri 6grencilerin bil-
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gisayar ve interneti aktif kullanim siirelerinin artmasina sebep olmustur.
Paris (2004) yaptig1 calismada 6grencileri WEB tabanli 6gretime yonelik
bilissel ve davranigsal tutumlarini bir¢ok degiskene gore incelemis ve aktif
internet kullaniminin 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde etkiledigi so-
nucuna varmistir. Bu sonug¢ yaptigimiz ¢alismanin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Ando, vd., (2004) yaptiklar1 ¢aligmayla internet kullanimi
ile 6grenenlerin 6z yeterlilik, motivasyon ve 6grenilene karsi olusan ilgi
diizeylerini incelemis ve internet kullanim siiresi arttik¢a bu alanlarda da
artis gozlemlemlemeleri yaptigimiz calismanin bulgulartyla ortiismekte-
dir. Cetin, vd., (2011), 6gretmen adaylarinin internet kullanimina yonelik
tutumlar1 ve WEB tabanli 6gretim tutumlarini incelemeyi amacladiklar
caligmalarinda 6rneklem grubunun WEB tabanli 6gretime dair tutumla-
rinin olumlu oldugu sonucuna varmistir. Yenilmez, vd., (2017) ¢esitli de-
giskenler lizerinden 6gretmen adaylarinin uzaktan egitime dair tutumla-
rin1 incelemeyi amagladiklar1 ¢alismalarinda; cinsiyet, akademik basari,
sectikleri boliim, internette harcadiklari zaman ve bu zamani harcadiklari
sitelerin tiirli agisindan uzaktan egitime ait bilgilerin etkisini incelemisler
ve ¢alismanin sonucunda Ogretmen adaylarinin tutumlarinin orta diizey-
den yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Yurt disinda yapilan ¢alismalarda
katilimcilarin cogunlugunun olumlu tutuma sahip olduklar1 belirlenmistir.
Gujjar, vd., (2008) tarafindan yiiriitiilen calismalarda uzaktan egitime yo-
nelik 6grencilerin olumlu bir bakis acisina sahip olduklari tespit edilmis-
tir. Na ve Lee (1993) arastirmalarinda 6gretmenlerin egitimlerinde bilisim
teknolojilerini kullanma hususunda WTO’ye yonelik olumlu tutum iginde
olduklarini saptarken Hewlett (2000) ¢alismasinda dgrencilerin WTO ile
yapilan 6grenmelerinin geleneksel 6gretim yontemi ile yapilan 6grenmeye
gore daha etkili oldugunu belirlemistir. Javed (2008) calismasinda web ta-
banli egitim ile geleneksel yliz yiize egitimi kiyaslamis ve arasinda basari
anlaminda bir fark olmadigini belirtmistir. Hwang, Vu ve Chen (2012) ise
WTO ile yapilan egitimin geleneksel egitimden daha etkili oldugunu belir-
lemistir. Ogretmen adaylarina verilen bilimin dogas: egitiminde teknoloji
destekli etkinliklere daha fazla yer verilmesi onerilmektedir. Gliniimiizde
internet kaynaklarinin hizla kullanilmasi, bizlerden sonra yasayacak ve ye-
tistirilecek nesiller i¢in 6rnek olacak dgretmen adaylarinin egitilmesinin
ve bilin¢lendirilmesinin biiyiik bir 6neme sahip oldugunu gdstermektedir.
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Extended Abstract

The importance and influence of science have remained significant
throughout history, though their emphasis has varied across time. With the
progression of humanity, the demand for and curiosity about science have
steadily increased. Civilizations such as ancient Egypt and Mesopotamia
developed mathematical data and astronomical knowledge more under the
influence of religious beliefs (Bahar et al., 2006). Today, science and tech-
nology are rapidly advancing and continue to shape the nature of science in
fields such as artificial intelligence, space exploration, and environmental
science (Akagiindiiz, 2015). The development in tech-nology has changed
our daily life standards and accelerated our access to knowledge. This de-
velopment has also influenced the education sector, with the use of tech-
nology in educa-tion gaining momentum in the 1980s (Yilmaz & Tiifekei,
2013). The importance of educa-tional materials used on the web has been
solidifying over time. Web-based instruction has started to provide stu-
dents with access from anywhere and anytime, overcoming geograph-ical
limitations and providing a flexible learning environment. The develop-
ment in educa-tion, economy, technology, and industry directly affects the
development of countries worldwide. Developed and developing countries
adopt different policies to avoid falling behind in this global competition
(Akagiindiiz et al., 2015).

Studies have shown that there is insufficient knowledge about the nature of
science in the education community (Lederman, 1999). When the results
of studies conducted to gather the opinions of teacher candidates were ex-
amined, it was determined that they did not have suf-ficient views on the
nature of science and that there were many conceptual misunderstand-ings
(Yenice et al., 2015).
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As part of this study, the activities planned for the research were carried out
as a pilot im-plementation with 40 fourth-year teacher candidates during
the 2018-2019 academic year for a period of 10 weeks. It was determined
that students had difficulty in tinkercad and scratch applications during the
pilot implementation, and the content was rearranged by consulting partic-
ipating teacher candidates. Pre-test and post-test scores of the scales used
were ana-lyzed using the SPSS package program. A significant difference
was determined between the measurements, indicating a positive expecta-
tion of increase. Based on the results obtained from the pilot implementa-
tion, the activities were adjusted for the main implementation.

In this study, conducted to examine the effects on the views of third-year
pre-service science teachers regarding the nature of science and their atti-
tudes towards web-based instruction during the 2020-2021 academic year,
a quasi-experimental design with a pre-test and post-test control group was
used. The Nature of Science Scale (NSS) and the Web-Based Instruc-tion
Attitude Scale (WBIAS) were employed as data collection tools. Upon
analyzing the post-test results obtained from the Nature of Science Scale,
a significant difference was ob-served, particularly in sub-dimensions such
as the openness of scientific knowledge to change, the experimental basis
of science, scientific models, scientific methods, social and cultural values
in science, and the role of creative imagination in science. Additionally,
the data obtained from the WBIAS indicated a significant difference be-
tween the post-test aver-ages of the groups.

In this study conducted as online classes due to the pandemic, pre-tests
of the Nature of Sci-ence Scale and Web-Based Instruction Attitude Scale
were applied to the experimental groups formed by the 3rd-year A class
and the control groups formed by the 3rd-year B class before starting the
applications. Then, for 10 weeks, the control group was given lesson con-
tent prepared according to the curriculum recommended by YOK, and
the experimental group was given lesson content prepared with technol-
ogy-supported nature of science activi-ties. The programs used in the ac-
tivities were explained to the students every week, and then the activities
were implemented. After the activities were completed, post-tests of the
Na-ture of Science Scale and Web-Based Instruction Attitude Scale were
applied to both groups.

The Nature of Science Scale developed by Ozgelen (2013) and the Web-
Based Instruction Attitude Scale developed by Erdogan, Bayram, and
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Deniz (2007) were used as data collec-tion tools to determine the views
of teacher candidates on the nature of science. The "Nature of Science
Scale" used is a 4-point Likert-type scale consisting of 11 sub-dimensions
and 30 statements. In a study conducted by the scale owner, the internal
consistency coefficient of the scale was determined as Cronbach's alpha
value of 0.83 (Ozgelen et al., 2013). In the context of this study, the Cron-
bach Alpha internal consistency coefficient of the scale was calculated as
0.72. The "Web-Based Instruction Attitude Scale" consists of 2 sub-di-
mensions and 26 items. The lowest score to be taken from the scale is
26, and the highest score is 130. In a study by the authors, the Cronbach
Alpha internal consistency coefficient of the measur-ing instrument was
determined as 0.91 (Erdogan, Bayram, & Deniz, 2007: 10). For this study,
the Cronbach Alpha internal consistency coefficient of the scale was found
to be 0.70. When the post-test results obtained from the Nature of Science
Scale of the groups were examined, significant differences were observed
in sub-dimensions such as the openness of scientific knowledge to change,
the experimental aspect of science, the place of creative imagination in
science, scientific method, social and cultural values in science, scientif-
ic models, indicating significant differences. Significant differences were
also observed be-tween the post-test averages of the groups from the Web-
Based Instruction Attitude Scale. To understand whether there is a signif-
icant difference between the two measurement results from the Nature of
Science Scale, related dependent samples t-test analysis was performed. A
significant difference was determined between the pre-test averages and
post-test averag-es in the control group for the Nature of Science Scale.
The internalization of the concept of the nature of science by teacher can-
didates is important for ensuring its transfer to future generations. When
the data obtained from the Web-Based Instruction Attitude Scale were ex-
amined, a significant difference was observed between the post-test aver-
ages of the groups. The rapid use of internet resources today indicates the
importance of educating and raising awareness among teacher candidates
who will serve as examples for future genera-tions.”
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